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Matematika

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legf6bb célként megjelolé —
nevelési-oktatasi szakaszat kovet6en az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a
tuddstartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabbda. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a
képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuld meghatdrozdsdahoz, a definicidk
el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtamasztd
indoklds igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitds f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhbdl, jatékbdl, hétkoznapi
szituacidébol fakadd indukcié. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldds sordan a tanulét
0sztonozni kell egyszerl problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbél vett
szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanulé konkrét helyzetek megolddsara
képi és szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezdltal fejlédik problémamegoldé és
problémaalkoté képessége.

A kombinativ képességek terliletén a lehetdségek strukturdlt felsorolasabdl fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Felsé tagozaton az ismert szamok kore bévil a tortekkel és a negativ szamokkal gy, hogy a tanuld
ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik lényeges elvdrdsa, hogy a kilonbozd,
szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbdlumokkal egyszer(i m(iveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitdsi tartalmakban valé megjelenése lehetévé teszi a matematika alkalmazhatdsaganak,
hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacié terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznilja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jél alkalmazza.
Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanuld a kozos munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben mdsok
véleményét elfogadja, és ha kilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggy6zni tarsait. Az Uj
fogalmak, magasabb szintl absztrakciét igényl6 tuddastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast
annak a tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitogép, illetve mds IKT-eszk6zok biztonsdgos alkalmazasa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenérzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidakat az alabbi mdédon
fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasds és a relevans informdacidk
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kivalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analdgiak adekvat haszndlata, tobb szempont
egyidejld figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudds Uj helyzetekben vald
alkalmazasa el6segitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartdsat,
megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsahoz
szlikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezdltal hatékony 0ndllé tanulasi mddszerek
elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacids kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a
tanulé érvelési és vitakészsége. A szbveges problémdk megoldasa javitja a szoveg megértésének
készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacié
jelent6ségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanuldsi folyamatdban kialakul a kiilénb6z6
modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és
alkotasanak készségrendszere.

A digitdlis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldds és az algoritmikus gondolkodds, melyek elGsegitik a tanuld digitdlis
kompetenciainak fejlesztését. A kilénb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok
és jatékok alkalmazasan keresztil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulé digitalis kultirajanak
kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa soran a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsésorban konkrét problémdak megolddsan keresztil torténik. A tanuld
el6zetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémdkat, majd ismert matematikai
fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tdbb
kiilonb6z6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb
megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kiilonb6z6 matematikai médszereket, és felismeri
azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitdsara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil er6sodik a
tanulé felel6sségtudata, gazdagodik az Onképe, fejlédik a kooperacios készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szilkséges tervezésben, az életét
befolyasolé dontései megalapozdsdban és meghozataldban, a varhaté kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa el6segiti annak beldtasat, hogy a személyes er6sségekre
épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazdsa soran.
Felel6sséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok
allaspontjat, gondolkoddsmadjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kulturdkat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a mdlvészetekhez és az épitett
kdrnyezethez f(iz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacidéval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztil térténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehet&ségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az Uj otletek
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megalkotdasanak képességét. A tanuldé megfelelé jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezének tlné stratégia kidolgozasdra, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a kés6bbi munkavallalds
szempontjabél  fontos  készségek  kialakuldasat  (kreativitds, @ mérlegel6  gondolkodas,
problémamegoldas, kezdeményez6készség, masokkal valé egylttm(ikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmddszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztet6 modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanuldsi modszerek kézott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6z6k hasznalata.
Elvdrhatd a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany terileten az altaldnositas
lehetGségének felfedezése és megfogalmazdsa. A kezdeti, sajat szavakkal torténé
megfogalmazasokat fokozatosan felvdltia a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések
hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szdmok halmaza, szdmelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmliveletek eqgész szamokkal, Kézénséges
tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok; Alapml(iveletek kbzénséges tértekkel; Alapmiiveletek tizedes
tortekkel;, Ardnyossdg, szdzalékszamitds;, Egyszerli széveges feladatok; A fiiggvény fogalmdnak
el6készitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. A témak egy része nemcsak az aktualis terilet
megalapozdsat jelenti a megadott draszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az
eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Béviil a széveggel megfogalmazott hétkoznapi és
matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhaté digitalis eszkdzok, szoftverek és online
felliletek is tAmogatjak.
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5. évfolyam

Az 5. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 144 éra.

Az egyes témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része
(115 6ra) alatt a legtobb tanulé szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé o6rak (29 dra)
felhasznalhatdk ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt
oraszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra

1. Halmazok

2. Matematikai logika, kombinatorika
Szamtan, algebra 75 ora
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 12
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 10
3. Egész szamok; alapmliveletek egész szamokkal 10
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 8
5. Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel 9
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 6
7. Aranyossag, szazalékszamitas 10
8. Egyszerli szoveges feladatok 10
Fiiggvények, analizis elemei 8 6ra
A fliggvény fogalmanak el6készitése 4
Sorozatok 4
Geometria 33 6ra
1. Mérés és mértékegységek 9
2. Sikbeli alakzatok 8
3. Transzformacidk, szerkesztések 8
4. Térgeometria 8
Statisztika, valosziniiség 10 ora
Leird statisztika 5
Valészinliség-szamitas 5
Osszes tandraszam: 136 6ra
Témahetekre, Pet6fi-hétre, Rendhagyd érakra felhasznalhat6 o6ra: 8 6ra
Osszes 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (10 ora)

1. TEMAKOR: Halmazok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

Természetes szamok, sikbeli pontok, adott sikidomok halmazba rendezése adott tulajdonsag
alapjan.

Konkrét halmaz és részhalmaza kozti kapcsolat felismerése.

Két véges halmaz k6z0s része.
Két véges halmaz egyesitése.

Halmazok kozti kapcsolatok szemléltetése tablazattal, halmazabraval, intervallummal stb.

FOGALMAK:

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kozos rész, egyesités, szamegyenes

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Konkrét elemek véalogatdsa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
kozal a szemiivegesek és a barna hajluak

- Egy konkrét wvélogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése, példaul néhany természetes
szam kozul 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra

- Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a mindkét tulajdonsaggal rendelkezé
elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran
A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

- Jaték logikai készlettel

2. TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 5 ora

Egyszerd dllitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
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Igaz és hamis dallitasok 6nallé megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtaldlasa probalgatassal

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara értheté szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartydt tartalmazd készlet elemeibél adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotasa

Az Osszes eset el6allitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds

FOGALMAK:

4

»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehetdségek, 0sszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példdul a péros
szamokrdl, a véddk csoportja pedig cafolja azokat

- ,Fullentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

- Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdél allé halmaz elemeinek kiprébalasa a
nyitott mondat igazza tételére

- ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy
Uj elemmel, majd Uj igaz dllitds megfogalmazasa és igy tovabb

- ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozd allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

- Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfelel6 6sszes lehetGség kirakasa és rendszerezése

- Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Szamtan, algebra (75 6ra)

1. TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra
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Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonbozo alapu szdmrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyiérték-tdblazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil.

Szamok helyi értékes frdsmodjanak hasznalata nagy szdmok esetében

Roémai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Oszt6, tobbszords, oszthatd. Az osztépdrok felsoroldsa.

FOGALMAK:

helyi érték, alaki érték, valddi érték, osztd, kozos osztd, tobbszords, kozds tobbszords

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdasmddjat nagy szamok esetén.

Ismeri a rémai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szdmokat a
hétkdznapi helyzetekben.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal drazott termékek vasarlasa a
virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletl jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb
érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

- Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimletd pénzt kiveszi, és a kovetkez6 fidkba beletesz egy tizszer akkora cimlet(it, majd kiirja a

fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?
- Pdros munkdban arab szdmok atirasa rémai szdmokra és viszont; memdriajaték

- ,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatdrozdsdhoz: a tanulék hangosan szamlalnak,
példaul az egyik csoport tagjai az 5 t6bbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tobbszoroseinél dobbantanak

- Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldali hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével

- ,Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a mdsik elveheti ennek a
szamnak az 6sszes, még az asztalon |év6 osztdjat, ezutdn a masodik jatékos valaszt egy szdmot
és igy tovabb

2. TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szamkdrben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa

Osszeadais, kivonds, szorzds osztds széban és frasban a természetes szamok korében (0 szerepe a
szorzasban, osztasban). Becslés. Szorzas, osztds 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).

[rasbeli osztas legfeljebb kétjegyti természetes szammal gyakorlati feladatok megolddsa sordn; a
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hanyados becslése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti sorrend, zardjelek haszndlata. Miiveletek
eredményeinek elézetes becslése, ellendrzése, kerekitése. A vonatkozo szabalyok ismerete és
helyes alkalmazdsa fejben, {rdsban.

Egyszerti szoveges feladat matematikai tartalménak felismerése, és az annak megfeleld
miveletsor felirasa.

A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése.

FOGALMAK:

Osszeadandok, az 0sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzd, szorzat,
a szorzat tényez0i, osztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanul6:

Gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegy( egész szammal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Fejben szamolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal

- Azirdsbeli mlveletvégzés algoritmusdnak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési elvével

,Szdmalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz: a m(iveletekben szereplé szdmokhoz

szamjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatdk; az

nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja

kiszamolni a felirt szamaibdl

- A mdveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkdban, példaul

ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkdli

m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megaddsa, ezek kdzil a megfelelS kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelel6 mUveletsor megalkotdsa

Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek

igazsagdrol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éld kocka alaku edénybe; a jatékot az a

tanulé nyeri, aki eltaldlja az allitas igazsagértékét

3.TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Negativ szamok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti h6mérséklet

Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitdsa, dbrdzoldsa szimegyenesen.

Ellentett, abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazésa.

Egész szamok 6sszeaddsa, kivondsa a szemléletre timaszkodva.
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FOGALMAK:

ellentett, negativ szam, elGjel, egész szdm, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenbrzés

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét; ismeri az egész szdmokat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Vagyoni helyzet megdllapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal
- H6mérséklet-valtozas kbvetése h6mérémodellen

- Szdmok szemléltetéséhez, Osszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
|étrehozdsa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiknek
megfelel6en foglaljak el a helylket

- Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szdmokat huznak példaul (—10)-tél
(+10)-ig szamkartyakbdl; a hdzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe Ugy, hogy a
négyzetekben levd szdmok végiil novekvé sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
huzott szamot, akkor az a szdm megy a kukdba; az gy6z, aki leghamarabb kit6élti minden
négyzetét

- AzelGirt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

- Az elGirt mivelet szemléltetése a szamegyenesen vald |épegetéssel, példaul ,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

- Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimlet(i készpénzzel ugy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya haszndlata negativ szam kivondsanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kblcsont

- A mdveleti sorrend és a zdardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tébbféle m(iveletsor megadasa, ezek koziil a megfelels kivalasztasa
- Adott szoveges feladathoz megfelel6 m(iveletsor megalkotasa
- Adott mliveletsorhoz sz6veges feladat irdsa

- ,Nem hiszem” paros jaték elGjeles mennyiségekkel

4. TEMAKOR: KozOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

Kozonséges tort fogalma. Tortszam dbrazolasa szamegyenesen, tortrészeknek megfelel§ tortszdmok
meghatarozasa.

mor T

Tortek egyszerisitése, bovitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.

Tizedestort fogalma.
A tizedestortek értelmezése. Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, leirdsa. Tizedestortek dbrazolasa

9



Mori Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Fels6 tagozat — NAT 2020

szdmegyenesen.

Tizedestortek egyszeriisitése, bovitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.

FOGALMAK:

kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszer(sités, bdvités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irdsméd, racionalis szam, szamegyenes

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelel6 tértszamokat; érti és alkalmazza a
szamok helyi értékes irdsmaédjat tizedes tortek esetén.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokolddé) egyenl6 részekre daraboldsa, adott tortnek
megfelel§ rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines ruad modellel
Adott tortrészek dbrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6z8 szinli papirtanyért egy sugar mentén
bevagva OsszecsuUsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenlS részt jelz6 beosztasok
vannak)

- Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenlé nagysagu és alaku téglalap kozil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztdsa; az els6ben a 3 negyed, a mdsodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kivil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonboz6 tortek elGallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték az makad-jellegl kartyajaték
szabadlyai szerint a tortek, tortrészek kilonb6z6 alakjaival

- A helyiérték-tablazat bGvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,aprd” cimletekkel valé kiegészitése
(eurd, eurdcent)

- Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szdmegyeneseken

5.TEMAKOR: Alapmiiveletek kézonséges tortekkel

. . - AVASOLT ORASZAM: 9 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Alapmliveletek értelmezése targyi tevékenységek, dbrazoldsok alapjan

Tortek 6sszeaddsa, kivonasa.

Tortek szorzasa, osztasa természetes szammal.

FOGALMAK:

k6z0s nevezd

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Meghatarozza Tortek kétféle értelmezését, abrazolasat tobbféleképpen. Ismeri a kis nevezgjd
tortek 6sszehasonlitasat, 6sszeaddasat, kivonasat, szorzasat, osztasat természetes szammal.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rdd modell alkalmazdsa alapmdveletek
értelmezésére

,21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban huzunk,
barmikor megdllhatunk; a huzott dominét tetszGlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezbje; a huzott és megfelelGen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

A miveleti sorrend és a zdrdjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként madas-mas zardjeles és zardjel nélkili
mi(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle mlveletsor megaddsa, ezek kozil a megfelel6 kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 m{(iveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

6.TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

. .. i AVASOLT ORASZAM: 6 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 6 ora

Tizedestortek 0sszeadasa, kivonasa.

Tizedestortek szorzasa, osztasa természetes szammal

Miveletek eredményeinek elézetes becslése.

Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...

FOGALMAK:

kerekités

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasuk, kerekités.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az irdsbeli m(iveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
,Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

A tizedes torttel vald osztds bemutatdsa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével

A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szbveges feladathoz tébbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel§ kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 mveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

11
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7.TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Aranyos kovetkeztetések. Felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben.
Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati

feladatok megolddsdban, egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

Az egyenes ardnyossdg és a mérés kapcsolatdnak felismerése.

Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete.

FOGALMAK:

arany, egyenes aranyossag, hosszusag, (rtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, idd, tdémeg szabvanymértékegységeinek ismerete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Egyenesen ardnyos mennyiségpdrok keresése példaul vasarlds, parkettazds, mérés esetén

- Hosszusag, (rtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6z6 mértékegységekkel vald
mérése esetén

- Tortrész elGallitdsdanak megmutatdsa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor
el6szor 3 egyenld részre osztas az % rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

- Fogyasztasi cikkek cimkéin, rekldmokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

8. TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Matematikai tartalmu egyszer(i szoveges feladatok megolddsa kilonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkodassal.
A mindennapi életbél vett egyszer( szoveges feladatok megoldasa kiilonféle mddszerekkel, példaul

szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Gazdasagi teriletekrdl vett egyszer(i szoveges feladatok megolddsa kiilonféle maddszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Szoveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatarozasa.
Osszefiiggések megkeresése, tervkészités.
A matematikai modell felirdsa.
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A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellenérzés.
Szoveges valasz.

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

becslés, ellendrzés

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Megolddsat ellendrzi.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany muveletbdl allé6 mlveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanuldk megmondjdk a kapott végeredményt, és a tandr
,kitaladlja” a gondolt szdamot; a tandr tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

- Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazé szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

Fiiggvények, analizis elemei ( 8 6ra)

1.TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

. . . . AVASOLT ORASZAM: 4 Or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J ora

A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabdlyanak
megadasa.

Tajékozodas térképen, nézotéren, sakktablan €s a koordinata-rendszerben.

Helymeghatarozas gyakorlati szitudciékban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszog(l koordinata-rendszer.

Osszetartozé adatok tdblazatba rendezése. Tabldzat hidnyzé elemeinek pétldsa ismert vagy felismert
szabdly alapjéan, dbrazoldsuk grafikonon.

Az egyenes aranyossag fliggvény grafikonja (el6készito jelleggel).

FOGALMAK:

megfeleltetés, egyenes aranyossdg, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

T4jékozddik a koordindta-rendszerben: koordinataival adott pontot abrdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzoldsa térképre; torpedd
jaték, kultéri tajékozddasi verseny

,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben Ugy, hogy mas ne lathassa; ezutdn az dbra néhdny pontjanak koordinatait kozli a

tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell [étrehozniuk

- Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibodl grafikon készitése

,Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6z6 grafikonok koézil az egyenes ardnyossdg grafikonjanak

kivalasztasa

2. TEMAKOR: Sorozatok

. . - AVASOLT ORASZAM: 4 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban.

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatdsa.

FOGALMAK:

sorozat, szamsorozat, szabaly

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szamok, sormintak, diszit6elemek, kottdk, népi motivumok tanari bemutatdsa, tanuldi sajat
munka készitése

Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése

Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa

,Bumm” jaték: szamoldsi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazo
szamokra

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabdlyanak gy(jtése csoportmunkaban
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Geometria (33 ora)

1. TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

14




Mori Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Fels6 tagozat — NAT 2020

. .. i AVASOLT ORASZAM: 9 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Szogtartomany ismerete; 0sszehasonlitds, csoportositas; szogmérés.

Teriilet, térfogat és Urtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kornyezetben.

Téglalap, négyzet kerliletének, tertiletének kiszamitdsa.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes és az épitett
koérnyezetben.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

FOGALMAK:

Sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kerilet, terilet, Grtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Sikbeli tartomanyok koziil kivdlasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

A téglalap, négyzet keriletének kiszamitdsat ismeri.

Téglatest, kocka felszinének kiszamitasat ismeri.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szivészal-modellel szogtartomanyok kijel6lése
Konyv, flizet, ajtd nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogméré haszndlata

- Osztélyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a
terem alapterilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben |évé leveg6 becsilt térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalmdanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

- Kavicsok térfogatdnak mérése a mérShengerben |év6 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; lépcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapterilete, becsilt magassdga, becsilt
térfogata; épllet hossza, szélessége, alapteriilete, becsilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, éplilet adatainak becslése, mérése

- Papirbdl késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprébalas és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa

- Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

- Téglatest, kocka alaku Ureges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

2. TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

. - - AVASOLT ORASZAM: 8 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

15




Mori Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Fels6 tagozat — NAT 2020

Koérnyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkilonboztetése. Egyenesek kolcsonds helyzete: metszo,
parhuzamos, merdleges, kitérd egyenesek.

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa.

Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztdsa.

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 szogek Osszege, haromszog-
egyenl6tlenség.

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

FOGALMAK:

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Sikidom, sokszog, belsé szog, kiils6é szog; hegyesszogl,
derékszogli, tompaszogd, egyenld szaru és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Felismeri a sikban az egybevdgd alakzatokat.
Parhuzamos, metszg, kitér6, mer6leges egyenesek fogalmdanak ismerete.
A geometriai ismeretek alkalmazdasaval az dbrak helyes értelmezése.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztédlyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a Iényegtelen
tulajdonsagok kizardsa)

- Kilonboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfelel§ elemek valogatasa

- Papir hdromszog sarkainak levagdsa és egymas mellé helyezése
Szivészalbol, hurkapalcabdl haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

- Papir haromszégek hajtogatasaval vagy siktikor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

- Haromszogeket tartalmazd készletbél adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

- Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
0sszehasonlitdsa

- Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

- Tangram jaték

3.TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben.

Egybevagd alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben.

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 meréleges, mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
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szogfelezés, szogmasolas.

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

Haromszog szerkesztése harom oldalbdél. A haromszog-egyenlStlenség felismerése.

FOGALMAK:

merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 meréleges, szogfelezé félegyenes

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
felismeri a sikban az egybevdgd alakzatokat,
a szerkesztéshez tervet, el6zetes dbrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merGlegest, szogfelez6t, merGleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, szoget mdsol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az osztalyterem butorainak mozgatdsa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatdsa a
padon
Abrak masoldsa masoldpapir (példaul: sitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa

- Szimmetrikus alkotdsok el6allitadsa példaul tikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével

- Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, té, épllet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

- Tengelyes tlkrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéll
vonalzd)

4. TEMAKOR: Térgeometria

. . . - AVASOLT ORASZAM: 8 or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 8 ora

Kornyezetilink targyaiban a geometriai testek felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatdrold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama; lapatld, testatlo.

Testek kozil gomb kivalasztasa.

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan.

FOGALMAK:

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testdtld, alaprajz, halo, nézet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (cslcs, él, lap) helyes hasznalata.
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Testek abrdazolasa; épitése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
0sszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatdsa

- Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockdkbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

- Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztdlyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

Statisztika, valdszintliség ( 10 ora)

1. TEMAKOR: Leiro statisztika

. . - AVASOLT ORASZAM: 5 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmdd, gazdalkodas)

A hétkoznapi életbdl gylijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretld minta esetén.

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazoldsa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretd mintan.

Atlagszamitds néhany adat esetén (szamtani kdzép).

FOGALMAK:

adat, diagram, atlag

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Egyszer( diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Projektmunka, példaul iskolai blfével vagy szelektiv hulladékgy(ijtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gylijtémunka, a gy(jtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

- Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban
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2.TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas

. .. i AVASOLT ORASZAM: 5 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Egyszer( valdszin(iségi jatékok és kisérletek.

Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gydjtése.

A ,biztos”, a, lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK:

”n

valdszinlségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen”

esemény

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Valészinlségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer( gydjtése, rendezése, dbrazoldsa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett
szines golydkkal

- Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkilonboztetésére, események gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkaban:
valdszinlségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra
(példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin;
egyik szinbél sincs legaldbb kettd); kiosztjuk a kartydkat, elvégezziik a kisérletet, majd
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartydjdra, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a
kisérletek végén elemzés: melyik a j6 kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad

- Tippel6s jaték eseménykdrtyakkal: minden kartydra mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kévetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

- Boké&s jaték csoportban: minden kdérben a 100-as tablarol véletlenszerlien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul
kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a
korongjat, ha taldlt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

- 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit |épiink pozitiv irdnyba, ahdny
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott
szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit

- ,Szavazds” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,biztos”, a
,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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6. évfolyam

Az 6. évfolyamon a matematika tantargy alapdéraszama: 144 dra. Az egyes témakorokhoz irt

6raszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes oraszdam négy6tod része (115 dra) alatt a legtébb
tanulé szamara elsajatithatok, igy a fennmaraddé orak (29 o6ra) felhasznalhatok ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkdztatdsra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt
oraszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra
Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 5
Szamtan, algebra 69 ora
1 .Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal
3. Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 10
5. Alapmiliveletek kozonséges tortekkel 9
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8
7. Ardnyossag, szazalékszamitas 10
8. Egyszerli szoveges feladatok 10
Fiiggvények, analizis elemei 10 6ra
A fliggvény fogalmanak el6készitése 6
2. Sorozatok
Geometria 37 ora
1. Mérés és mértékegységek 7
2. Sikbeli alakzatok 10
3. Transzformaciok, szerkesztések 12
4. Térgeometria 8
Statisztika, valosziniiség 10 6ra
Leird statisztika 5
2. Valdszinliség-szamitas 5
Osszes tandraszam: 136 6ra
Témahetekre, Petofi-hétre, Rendhagy6 6rakra felhasznalhat6 ora: 8 6ra
Osszes | 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (10 ora)

1. TEMAKOR: Halmazok

. .. i AVASOLT ORASZAM: 5 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

A helyes halmazszemlélet kialakitasa.
Tdargyak tulajdonsagainak kiemelése, 6sszehasonlitas, azonositas, megkilonboztetés, osztalyokba

sorolds kilonféle tulajdonsagok szerint.

Két véges halmaz kdzos része, egyesitése. A halmazmiiveleteket dbrazolja konkrét esetekben.

Szamokat, szamhalmazokat, halmazm(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

FOGALMAK:

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdzos rész, egyesités, kiegészité halmaz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
kozil a szemivegesek és a barna hajuak

- Egy konkrét vdlogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem{ részhalmazok képzése, példaul néhdny természetes
szam kozal 3-mal osztva 1 maradékot adod szamok kivalasztdsa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra

- Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a mindkét tulajdonsaggal rendelkezé
elemek és a pontosan egy tulajdonsdggal rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran
A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek felsorolasa

- Jaték logikai készlettel

2. TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

. - - AVASOLT ORASZAM: 5 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Egyszerti, matematikailag is értelmezheté hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban.

Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtaldlasa lebontogatassal.
A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és

haszndlata. (,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,ha ..., akkor ...”, ,minden”, ,,van olyan”, ,legaldbb”, ,legfeljebb”,
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,»Biztos, lehetséges, lehetetlen.”)

Egyszer( stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbél vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazd készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel6 szamok
alkotasa

Az Osszes eset el6allitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds

FOGALMAK:

,igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,nem”, ha ..., akkor ...”, ,minden”, ,van
olyan”, ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”; ,Biztos, lehetséges, lehetetlen” lehet&ségek,
osszes lehetdség, rendszerez0 attekintés, agrajz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felirasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Birésagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrdl, a véddk csoportja pedig cafolja azokat

-, Fillentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, ketté igaz; a
tobbieknek ki kell taldlni, melyik a hamis

- Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdél allé halmaz elemeinek kiprébalasa a
nyitott mondat igazza tételére

- ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz dllitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy
Uj elemmel, majd Uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

- ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozd allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

- Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfelel§ 6sszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

- Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Szamtan, algebra (69 6ra)

1.TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

. , . . . AVASOLT ORASZAM: 8 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald oszthatdsagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa. Tehetséggondozas: 25-tel, 8-cal, 125-tel valé oszthatdsagi szabdly ismerete.

23



Mori Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Fels6 tagozat — NAT 2020

A természetes szamok csoportositasa osztdik szama alapjan és adott szammal vald osztdsi
maradékuk szerint.

Osztok, tobbszorosok meghatdrozdsa; két szdm kozos osztdéinak meghatdrozdsa; kozos
tobbszorosok meghatdrozisa.

FOGALMAK:

0szt6, k6zos 0sztd, tobbszords, kdzos tobbszords, oszthatdsagi szabaly

A témakor tanuldsa eredményeként a tanul6:
Ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatésag

szabalyait;

A természetes szamokat osztdik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal drazott termékek vasarlasa a
virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet( jatékpénz felhaszndlasaval ugy, hogy minél kevesebb

érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

- Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimletd pénzt kiveszi, és a kovetkez6 fidkba beletesz egy tizszer akkora cimlet(it, majd kiirja a
fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

- Paros munkaban arab szamok atirdsa rémai szdmokra és viszont; memariajaték

- ,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatdrozdsdhoz: a tanuldk hangosan szamlalnak,
példdul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszordseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tobbszoroseinél dobbantanak

- Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldald hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével

- ,Osztdé-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a mdsik elveheti ennek a
szamnak az 6sszes, még az asztalon [évé osztdjat, ezutdn a masodik jatékos valaszt egy szamot
és igy tovabb

2. TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

. , . . . AVASOLT ORASZAM: 6 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Szamkorbovités; fejben szamolas szazezres szamkdrben kerek ezresekkel; analdgiak
alkalmazdsa

Osszeadas, kivonds, szorzds osztds széban és frasban a természetes szamok korében (0 szerepe a
szorzasban, osztasban). Becslés. Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).

irdsbeli osztds algoritmusa kétjegy(i természetes szdmmal gyakorlati feladatok megolddsa
sordn; a hdnyados becslése.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazdasa
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fejben, irdsban és géppel szamolas esetén.

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazoé miveletsorok atalakitasa, kiszamoldsa a természetes szamok korében

Kapott eredmény ellenérzése; észszer( kerekités.

FOGALMAK:

Osszeadanddk, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezdi, felcserélhetGség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsdg, osztando,
oszté, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellenbrzés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyl egész szdmmal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Fejben szdmolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal

- Azirasbeli mlveletvégzés algoritmusdnak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
,Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeaddshoz, kivondshoz: a m(iveletekben szereplé szamokhoz
szamjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetsz6leges helyi értékre irhatdk; az
nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz legkozelebbi eredményt tudja
kiszdmolni a felirt szamaibdl

- A midveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkdaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megaddsa, ezek kozlil a megfelels kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 mveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagdrol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éll kocka alaki edénybe; a jatékot az a
tanulé nyeri, aki eltaldlja az allitas igazsagértékét

3.TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora

Alapmliveletek elvégzése az egész szamok korében

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.
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A miveleti sorrendre és a zaréjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben, irdsban és géppel szdmolas esetén.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miveletsor
felirasa.

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellen6rzése; észszer( kerekités

FOGALMAK:

ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenbrzés

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét; ismeri az egész szamokat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal
- H6mérséklet-valtozas kovetése h6mérémodellen

- Szdmok szemléltetéséhez, Osszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
|étrehozdsa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiknek
megfelel6en foglaljak el a helylket

- Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (—10)-t6l
(+10)-ig szamkartydkbdl; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe Ugy, hogy a
négyzetekben levé szamok végil novekvé sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
huzott szamot, akkor az a szdm megy a kukdba; az gy6z, aki leghamarabb kitolti minden
négyzetét

- Azel6irt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

- Az elGirt mlvelet szemléltetése a szamegyenesen vald |épegetéssel, példaul ,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

- Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel ugy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya haszndlata negativ szam kivondsanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kblcsont

- A milveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle m(iveletsor megadasa, ezek kozil a megfelels kivalasztasa
- Adott szoveges feladathoz megfelel6 m(iveletsor megalkotasa
- Adott m(iveletsorhoz sz6veges feladat irasa

- ,Nem hiszem” paros jaték elGjeles mennyiségekkel
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4. TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Negativ kozonséges tort értelmezése.. Tortszam dbrdzoldsa szdmegyenesen, tortrészeknek megfeleld
tortszdmok meghatdrozasa.

Tortek, tizedestortek egyszeriisitése, bovitése, nagysag szerinti 0sszehasonlitasuk.

Tizedestort fogalma.
A negativ tizedestortek értelmezése. Tizedestortek jelentése, kiolvasdsa, leirdsa. Tizedestortek
dbrizoldsa szdmegyenesen. Véges és végtelen szakaszos tizedestort értelmezése.

FOGALMAK:

kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerdlsités, blvités, tizedes tort,
tizedesvessz6, helyi értékes irdsmad, racionadlis szam, szamegyenes,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelels tortszamokat; érti és alkalmazza a
szamok helyi értékes irdsmaédjat tizedes tortek esetén.

Megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenl6 részekre daraboldsa, adott tortnek
megfelel§ rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazoldsa tanyérmodellel (2 kiilénb6z8 szinl papirtanyért egy sugar mentén
bevagva OsszecsuUsztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenlS részt jelz6 beosztasok
vannak)

- Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenlé nagysagu és alaku téglalap kozil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztdsa; az els6ben a 3 negyed, a mdasodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kivul mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonboz6 tortek elballitasa, 6sszehasonlitdsa: jaték az makad-jellegl kartyajaték
szabadlyai szerint a tortek, tortrészek kilonb6z6 alakjaival

- A helyiérték-tablazat bGvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,aprd” cimletekkel valé kiegészitése
(eurd, eurdcent)

- Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szdmegyeneseken

5.TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

. . L AVASOLT ORASZAM: 9 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa.

Tortek 0sszeaddsa, kivonasa.

Tortek szorzasa, osztasa racionalis szammal szammal.
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Az alapmliveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetGség, csoportosithatosdg, széttagolhatésag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.

A mlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa.

Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 mdveletsor
felirasa.

Kapott eredmény ellenérzése.

FOGALMAK:

kozos nevezd, reciprok, tortrész, egészrész

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Meghatarozza Tortek kétféle értelmezését, abrazolasat tobbféleképpen. Ismeri a tortek
osszehasonlitasat, 6sszeadasat, kivonasat, szorzasat, osztasat racionalis szammal.

Meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rdd modell alkalmazdsa alapmdveletek
értelmezésére
,21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban huzunk,
barmikor megdllhatunk; a huzott dominét tetszGlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezbje; a huzott és megfelelGen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

- A milveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megaddsa, ezek kozlil a megfelels kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 mveletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

6.TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

. . . i AVASOLT ORASZAM: 8 or
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 8ora

Tizedestortek Osszeadasa, kivonasa.

Tizedestortek szorzasa, osztasa racionalis szammal

Tizedes tortek irdsbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése.

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetfség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazdsa a gyakorlatban.

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
irdsban és géppel szdmolas esetén.
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Egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmdanak felismerése, és az annak megfelel6 mdveletsor
felirasa.

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése.

Kapott eredmény ellenbrzése; észszerU kerekités.

FOGALMAK:

kerekités

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Gyakorlati feladatok megolddsa sordn tizedes tortet legfeljebb kétjegy( egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Azirdsbeli mlveletvégzés algoritmusdnak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
,Szdmalkotd” jaték irdsbeli 6sszeaddshoz, kivondshoz

- A tizedes torttel vald osztas bemutatdsa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas
segitségével

- A midveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkili
mveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle mlveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 m{veletsor megalkotdsa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

- ,Nem hiszem” pdros jaték tizedes tortekkel

7.TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Arany értelmezése. Felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot konkrét helyzetekben.

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban, egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.
Tehetséggondozas: aranyos osztas, forditott ardnyossag.

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval.

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan.

Szazadrész és szdzalék elnevezések parhuzamos haszndlata gyakorlati helyzetekben.
Tehetséggondozas: dsszetett szazalékszamitasi feladatok.

FOGALMAK:

arany, egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, hosszusag, teriilet, (rtartalom, tomeg, idé
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szabvanymértékegységei, szazalék, szdzalékalap, szazeléklab, szazalékérték

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, idd, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Egyenesen ardnyos mennyiségpdarok keresése példaul vasarlds, parkettazds, mérés esetén

- Hosszusag, (rtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6z6 mértékegységekkel vald
mérése esetén

- Tortrész elGallitdsanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszdmitasakor
el6szor 3 egyenld részre osztds az % rész kiszamitdsahoz, majd 2-vel szorzas

- Fogyasztasi cikkek cimkéin, rekldmokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

8. TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Matematikai tartalmu egyszer(i szoveges feladatok megolddsa kilonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos dbrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

A mindennapi életbél vett egyszer(l szoveges feladatok megoldasa kiilonféle mddszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal.

Gazdasagi teriletekrdl vett egyszerli szoveges feladatok megolddsa kiilonféle maddszerekkel,
példaul szakaszos abrazoldssal, visszafelé gondolkodassal.

Szbveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatarozasa.
Osszefliggések megkeresése, tervkészités.
A matematikai modell felirdsa.
A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellendrzés.
SzOveges valasz.

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

becslés, ellendrzés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Megolddsat ellendrzi.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé mUveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szammal; a tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét

- Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazoé szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

Fiiggvények, analizis elemei (10 6ra)

1.TEMAKOR: A figgvény fogalmanak elokészitése

. . - AVASOLT ORASZAM: 6 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

A matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése.

Helymeghatarozas gyakorlati szitudciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszog(l koordinata-rendszer.

Viltozé mennyiségek kozotti kapcesolatok, adatok tablazatba rendezése. Tabldzat hidnyz6 elemeinek
pétlasa ismert vagy felismert szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon, derékszogli koordinata-
rendszerben.

Az egyenes ardnyossag fiiggvény grafikonjat ismeri.

FOGALMAK:

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

T4jékozddik a koordindta-rendszerben: koordinataival adott pontot abrdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzoldsa térképre; torpedd
jaték, kaltéri tajékozddasi verseny
- ,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-

rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk
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- Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak

kivalasztasa

2. TEMAKOR: Sorozatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 4 ora

Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol.

Adott sorozat esetén legaldbb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatdsa.

FOGALMAK:

sorozat, szamsorozat, szabaly

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottdk, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuldi sajat
munka készitése

- Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szamoldsi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazo
szamokra

- Atandr altal megkezdett sorozat minél toébb szabalyanak gyUjtése csoportmunkaban
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Geometria (37 6ra)

3. TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

. - - AVASOLT ORASZAM: 7 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Szogtartomdany ismerete; Osszehasonlitds, csoportositds; szogmérés.

Tertilet, térfogat és {rtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kornyezetben.

Téglalap, négyzet és hiaromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett

kérnyezetben.

Sokszogek tertiletének meghatarozdsa atdaraboldssal.
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Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben.

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitdsa.

FOGALMAK:

Sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kerilet, terilet, Grtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Sikbeli tartomanyok koziil kivdlasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

A téglalap, négyzet keriletének kiszamitasat ismeri.

Téglatest, kocka felszinének kiszamitasat ismeri.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szivészal-modellel szogtartomanyok kijel6lése
Konyv, flizet, ajtd nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogméré haszndlata

- Osztélyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok teriilete, a
terem alapterilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben |évé leveg6 becsiilt térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

- Kavicsok térfogatdnak mérése a mérShengerben |év6 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; lépcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapterilete, becsilt magassdga, becsilt
térfogata; épuilet hossza, szélessége, alapterilete, becsiilt magassaga, becsilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, éplilet adatainak becslése, mérése

- Papirbdl késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprébalas és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa

- Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

- Téglatest, kocka alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

4., TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése. Egyenesek koOlcsonods helyzete: metszo,
parhuzamos, merdleges, kitéré egyenesek.

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa.

Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztasa.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete.
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Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 szogek Osszege, haromszog-
egyenl6tlenség.

Haromszogek csoportositdsa szogeik és oldalaik szerint.

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

FOGALMAK:

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Sikidom, sokszog, bels6 szog, kiils6é szog; hegyesszogl,
derékszogl, tompaszogl, egyenl szaru és szabdlyos hdaromszog; téglalap, négyzet

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Felismeri a sikban az egybevdgd alakzatokat.

Parhuzamos, metszg, kitérd, merGleges egyenesek fogalmanak ismerete.
A geometriai ismeretek alkalmazdsaval az dbrak helyes értelmezése.
Csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a Iényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

- Kulénboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

- Papir hdromszog sarkainak levagdsa és egymas mellé helyezése
Szivdszalbdl, hurkapalcabdl haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

- Papir haromszégek hajtogatasaval vagy siktikor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

- Haromszogeket tartalmazd készletbél adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

- Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
0sszehasonlitdsa

- Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

- Tangram jaték

3.TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

Tengelyes tikrozés ismerete és alkalmazdsa. Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben

Egyszer( alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 meréleges, meréleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, nevezetes szogek szerkesztése ( 60°, 30°, 90°, 45°, 120°)

Néhany adott feltételnek megfelel6 abra pontos szerkesztése. (Tengelyesen szimmetrikus
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haromszog és négyszog)

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

FOGALMAK:

meré6legesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 meréleges, szogfelez6 félegyenes

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
Felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat,
A szerkesztéshez tervet, el6zetes abrat készit;

Ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t, mer6leges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, széget masol és szerkeszt, tengelyesen tikroz.

Haromszog szerkesztése harom oldalbdl.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Az osztalyterem butorainak mozgatdsa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatdsa a
padon
Abrak masoldsa masoldpapir (példaul: sitépapir) segitségével; a masolat mozgatdsa

- Szimmetrikus alkotdsok el&allitasa példdul tiikor, hajtogatds, digitdlis eszkoz segitségével

- Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, té, épllet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivdlasztdsa

- Tengelyes tlkrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéll
vonalzd)

4. TEMAKOR: Térgeometria

. . - AVASOLT ORASZAM: 8 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Kornyezetilink targyaiban a geometriai testek felfedezése.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo.

Téglatest, kocka tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo.

Testek koziil gomb kivalasztasa.

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan.

Testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, halék készitése.

FOGALMAK:

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testdtld, alaprajz, halo, nézet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, él, lap) helyes hasznalata.

Testek abrdzolasa; épitése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyl(ijtése paros munkdban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

- Készletbdl adott szempontnak megfelelé elemek valogatdsa

- Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

- Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

Statisztika, valoszintiség (10 ora)

9. TEMAKOR: Leiro statisztika

. . - AVASOLT ORASZAM: 5 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazoé forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmad, gazdalkodas)

A hétkoznapi életbdl gydjtott adatok tablazatba rendezése, abrazoldasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretl minta esetén.

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazoldsa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretl mintan. Tablazatbol adatgydjtés adott szempont szerint.

Azonos adathalmazon alapulé koérdiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméretl minta esetén.

Atlagszamitds néhany adat esetén (szamtani kdzép).

FOGALMAK:

adat, diagram, atlag

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Egyszerd diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szdmtani kozepének kiszamitdsa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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- Projektmunka, példaul iskolai blifével vagy szelektiv hulladékgy(ijtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

- Megadott vagy a tanuldk altal gylijtott adatok dbrazolasa és elemzése csoportmunkaban

2.TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas

. .. - AVASOLT ORASZAM: 5 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Egyszer( valdszin(iségi jatékok és kisérletek.

Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gydjtése.

A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK:

”n

valdszinlségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen”

esemény

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Valészinlségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer( gydjtése, rendezése, dbrazoldsa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett
szines golydkkal

- Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkilonboztetésére, események gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkaban:
valdszinlségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra

- szinbél sincs legalabb kettd); kiosztjuk a kartydkat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki
ratesz egy zsetont arra a kartydjara, amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén
elemzés: melyik a jo kdrtya, melyik rossz, melyiket valasztanad

- Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartydra mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kévetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

- BOké6s jaték csoportban: minden koérben a 100-as tablardl véletlenszerlen valasztunk egy
szamot (bokink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul
kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a
korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

- 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit l1éplink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott
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szamok Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit
- ,Szavazds” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére

(példaul két dobdkockaval a dobott szdmok szorzata 40); az osztdly szavaz a ,biztos”, a
,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” dontések valamelyikére.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovdbbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata. Elvarhaté a
tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett szoveges problémak matematikai
szempontU értelmezése, a megsejtett dsszefliggések indokldsanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes haszndlata. Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kulturdja
az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovdbbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szdmelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgybk;, Ardnyossdg, szdzalékszamitds, Széveges feladatok elbkészitése; Széveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak elbkészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes teriletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
maddokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdéviilésével lehetévé vdlik a mas tantdrgyakhoz valdé kapcsolédas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megolddsat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanulék altal hasznalhaté digitdlis eszk6zok, szoftverek és online fellletek is
tdmogatjak.
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7. évfolyam

A 7.évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 144 dra.

Az egyes témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része
(115 6ra) alatt a legtobb didk szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé 6rak (29 oéra)
felhasznalhatdk ismétlésre, gyakorldsra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek 18 o6ra
Halmazok 9
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9
Szamtan, algebra 50 ora
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 13
2. Ardnyossag, szazalékszamitas 13
3. Szoveges feladatok elGkészitése 10
4. Szoveges feladatok 14
Fiiggvények, analizis elemei 10 6ra
1. A flggvény fogalmanak elGkészitése 10
Geometria 40 ora
Sikbeli alakzatok 15
Transzformaciok, szerkesztések 13
Térgeometria 12
Statisztika, valdsziniiség 18 ora
3. Leiro statisztika 9
Valdszinliség-szamitas 9
Osszes tanéraszam: 136 6ra
Témahetekre, Pet6fi-hétre, Rendhagy6 6rakra felhasznalhaté 8 6ra
ora:
Osszes 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (18 ora)

1. TEMAKOR: Halmazok

. . L. AVASOLT ORASZAM: 9 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J 9

Halmazokba rendezés t6bb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmiveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen

FOGALMAK:

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdzos rész, egyesités, kiegészitd halmaz. természetes
szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
tort

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;
Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrdzol;
Szamokat, szamhalmazokat, halmazm(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Konkrét elemek valogatdsa tobb adott tulajdonsag szerint
- Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem(i részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az &sszes részhalmaz eldallitasa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

- Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly
tanuléi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

- Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa
- Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

- Csoportmunkaban kilénb6z6 kdzonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése
Jaték makad-jellegl kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése
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2.TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

. .. i AVASOLT ORASZAM: 9 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerd, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK:

,minden”, ,,van olyan”

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
Tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitdsi gondolatsort megért és onalléan dsszeallit.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyGzésére.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
-, Birdsagi targyalds” jaték
- ,Einstein-fejtorG” tipusu jaték
- ,Rontd” jaték
- NIM jaték; tablas jatékok
- Az osztdlyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési
lehetGségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
- Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
- Abrék szinezése, szinezési lehet&ségek dsszeszamlalasa
- Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlalasa
- Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
- Szamkartyas feladatok megoldasa

- Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkSzések (visszavagdval vagy anélkal),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kilonboz6 feltételek szerinti esetszétvalasztds
attekintésére

- Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

Szamtan, algebra (50 6ra)

1.TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
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Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 13 ora

Primszamok, osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozdiil

Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben

Legnagyobb k6z0s o0sztd és legkisebb kozos tobbszords meghatdrozasa és alkalmazasa

FOGALMAK:

primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kézos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Ismeri a primszam és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

Meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6z0s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyat kiszamolja;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
- Primtényez8s felbontas kirakdsa szines rudakkal
- Primtényez6s felbontas algoritmusdanak megmutatdsa
- ,Bumm” jaték a k6zos tobbszorosok felismerésére
- Legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa primtényezékkel
- Legnagyobb k6z6s oszto alkalmazasa tortek egyszerdsitésére
- Legkisebb kdz6s tobbszoros alkalmazasa kézos nevez6 meghatarozdsara
- Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

- Négyzet terlletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a terlilet mér&szama
négyzetszam

2.TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 13 Ora

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitds: dremelés, ledrazas, egyszer(i kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom
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A forditott ardnyossdg és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terlilet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK:

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6dd szazalékszamitdsi
feladatokat megold;

Id6, tomeg, hosszusag, terllet, térfogat és (Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példdul vdsarlds, parkettdzds, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid§) esetén

- Aforditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

- Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

- Azonos teriletd, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

- Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolédd példak gyljtése rekldamujsdgokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatdsa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdsar, osztalykirdndulas
koltségvetésének tervezése

- Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kilénb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

- A mér6szam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltdsa utan

- Térfogat és (irtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példdul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

3.TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszerd bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa
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Helyettesitési érték szamoldsa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa lebontogatdssal és mérleg-elvvel.

FOGALMAK:

valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynem( kifejezés,
mérleg-elv
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Egyszer( bet(s kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol,;

Egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdlveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

- Adott problémahoz megfelel§, bet(it tartalmazé miveletsor megalkotasa
- Adott, ismeretlent tartalmazé mlveletsorhoz szoveges feladat irasa
- ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

- ,Gondoltam egy szdmot” jaték: a tandr néhany midveletbdl allé miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szdmmal. A tanuldk megmondjdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

- Mérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

4. TEMAKOR: Szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

Kilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasagi terliletekrél és a mindennapi életbél vett egyszerU
szoveges feladatok megolddsa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megolddsa

Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

ellenérzés
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

III

- Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatkildésse
alkalmazasaval

, ,Szakért6i mozaik”

- Gyl(ijtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netto bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensluly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzlgyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

Fiiggvények, analizis elemei (10 6ra)

1.TEMAKOR: A figgvény fogalmanak elokészitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalydnak megadasa

Egyszer( grafikonok jellemzése: ndvekedés-csdkkenés, szélsGérték, tengelyekkel valé metszéspont

Konkrét halmazok elemei kbzott megfeleltetés létrehozdsa

Ertéktdblazatok adatainak grafikus dabrazoldsa (elséfokd fiiggvények) Tehetséggondozds:
fliggvények abrdzoldsa meredekséggel.

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa. Tehetséggondozds: elséfoku
fliggvények felismerése, abrdzoldsa.

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalydnak megadasa.

FOGALMAK:

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:

Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz létre;
Ertéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
Egyszer( grafikonokat jellemez.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
- Pdros munkdban sajat szabdly alkotdsa és felismertetése a tarssal
- A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Grafikonok gy(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mds tantdrgyak tankonyvi
témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

- Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozé
értékpdrok grafikus dbrdzolasa

- Kulénbozé grafikonok kozil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

Geometria (40 ora)

1.TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kilsé szogek 6sszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa dbra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek kerlletének, terlletének kiszamitasa dbra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

FOGALMAK:

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz,

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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- Parhuzamos szél(i papircsikbél négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

- Papir négyszogek hajtogatasaval, siktikor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyl(ijtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

- Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
- ,Rontd” jaték specidlis négyszogekkel
- Papirbdl késziilt hdromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasdanak megmutatdsa

- Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szamolasa

- Matematikatorténeti vonatkozasok gy(jtése, tanuléi kisel6adas tartasa
- Derékszog kijelolése csomés kotéllel
- Pitagoraszi szamharmasok keresése

- Haromszogelési probléma megolddsa derékszogli hdromszoggel az osztdlyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

-, Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atméré mentén, sugdr mentén

2.TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 13 ora

K6zéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

Dinamikus szoftver hasznalata.

FOGALMAK:

szimmetria-kdzéppont, kézéppontos szimmetria

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;
Geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tébb adott feltételnek megfelelé
abrat.
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrdk masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koruli elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

- Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, t6, épilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

- Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzd, egyéld
vonalzo)

- Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszégvonalzd kilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

- Szerkesztési feladatok megolddsa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

3.TEMAKOR: Térgeometria

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

Koérnyezetlink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel és szamolassal.

FOGALMAK:

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

A kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama; lapatld, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefliggéseket érti.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)
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- Hasab és gula alaki modell tulajdonsdgainak gydjtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

- Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitasa az osztdlyteremben

- Zsinéros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

- A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

- Foldgémb bemutatdsa matematikai szempontbdl
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példdul narancson

- Egyenes hasdb alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

- Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

STATISZTIKA, VALOSZINUSEG (18 ORA)

1.TEMAKOR: Leiro statisztika

. L. L AVASOLT ORASZAM: 9 Ora
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazoldsa diagramon

Kilénboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gy(ijtése tablazatbdl, leolvasdasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé diagramrél
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

FOGALMAK:

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Ertelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi médot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

Kil6nb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymadsnak;

Megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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- Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban

- Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrdl, [KT-eszk6zok
haszndlatardl, sportoladsi szokasokrél (gydjtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)

- Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és  0Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

2.TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas

. .. - AVASOLT ORASZAM: 9 éra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Valészinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gy(jtése, rendezése és dbrazoldsa digitalisan
is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a , biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazdasanal

FOGALMAK:

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlen gydijti, rendezi és
abrdzolja digitdlisan is;

Valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobokockdkkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkdval,
zsakba helyezett szines golyokkal

- Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykdrtya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

- Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljliink az
események gyakorisagara

- Folydn atkelés gyakorisdg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja
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- Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

- 21-ezés kilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

- ,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szdmot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit
,Szavazds” jaték paros vagy csoportmunkdban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanulék 6sszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekévetkezési
esélyekrél
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8. évfolyam

A 8. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 144 dra.

Az egyes témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része
(115 o6ra) alatt a legtobb diak szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé orak (29 oéra)
felhasznalhatdk ismétlésre, gyakorldsra, felzarkdztatasra, tehetséggondozdasra és szamonkérésre.

Témakor neve Javasolt
oraszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek 20 ora
1. Halmazok 10
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamtan, algebra 50 ora
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
2. Ardnyossdg, szazalékszamitas 15
3. Szoveges feladatok el6készitése 8
4. Szoveges feladatok 12
Fiiggvények, analizis elemei 10 ora
1. A fliggvény fogalmanak el6készitése 10
Geometria 40 ora
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 12
Térgeometria 18
Statisztika, valosziniiség 18 oOra
1. Leiro statisztika 9
2. Valészinliség-szamitas 9
Osszes tandéraszam: 138 6ra
Témahetekre, Petdfi-hétre, Rendhagyd érakra felhasznalhato dra: 6 Ora
Osszes 144 6ra
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (20 ora)

1. TEMAKOR: Halmazok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitasa abrazolds segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK:

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unio,

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

Ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
- Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

- Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem(i részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

- Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példdul az osztaly
tanuléi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

- Alegaldbb egy tulajdonsdggal rendelkezd elemek felsoroldsa
- Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

- Csoportmunkaban kilénb6z6 kozonséges tortek atirdasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése
Jaték makad-jellegl kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése

2.TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
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Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémdak megolddsa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkal

Az Osszes eset 6sszeszamldldsa sordn rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituacidok szemléltetésére

FOGALMAK:

,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslcsa, graf éle

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kévetkezetesen alkalmazza tarsai meggyGzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziikséges
moddszereket;

Konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- ,Birdsagi targyalds” jaték
-, Einstein-fejtorg” tipusu jaték
- ,Rontd” jaték
- NIM jaték; tablas jatékok
- Az osztdlyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési
lehetGségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
- Golydk sorba rendezése (lehetnek koztik egyformak is)
- Abrak szinezése, szinezési lehetSségek dsszeszamlalasa
- Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlalasa
- Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
- Szamkartyas feladatok megoldasa

- Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagdval vagy anélkdl),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kilonboz6 feltételek szerinti esetszétvalasztds
attekintésére

- Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal
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Szamtan, algebra (50 ora)

1.TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

Primszamok, osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozdil

Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben

Legnagyobb kdz0s osztd és legkisebb koz6s tobbszords meghatdrozdsa és alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevsjd hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezds felbontas
felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirdsa

Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamoldsa

FOGALMAK:

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kozos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.
Négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
- Primtényez8s felbontas kirakdsa szines rudakkal
- Primtényez8s felbontas algoritmusanak megmutatasa
- ,Bumm” jaték a k6z0s tobbszorosok felismerésére
- Legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa primtényezékkel
- Legnagyobb kdz6s osztd alkalmazasa tortek egyszer(sitésére
- Legkisebb koz6s tobbszords alkalmazasa k6z6s nevezd meghatarozasara
- Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

- Négyzet terlletébdl a négyzet oldaldnak meghatdrozasa, ha a terlilet mérészama
négyzetszam

2.TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

Banki ajanlatok (lUgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakciés dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa
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Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

A forditott aranyossdg és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terlilet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Terlilet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK:

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példdul vdsarlds, parkettdzds, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid§) esetén

- Aforditott ardnyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenl6 részekre osztasaval

- Forditottan ardanyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

- Azonos terilet(, kilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

- Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolédd példak gyljtése rekldamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatdsa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdsar, osztdlykirdndulas
koltségvetésének tervezése

- Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kiilénb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb szlikséges

- A mérGszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

- Térfogat és (irtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

3.TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése

. . L AVASOLT ORASZAM: 8 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J
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Kéttagu betl(s kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbdl kozos szamtényez6 kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Kéttagu betl(s kifejezés szammal vald szorzasa

FOGALMAK:

valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés,
mérleg-elv
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

Kilénb6z6 szo6vegekhez megfelel6 modelleket készit.
Egy- vagy kéttagu betUs kifejezést szammal szoroz, két taghdl k6zos szamtényezét kiemel;
Egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Adott problémdhoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdlveletsor megaddsa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

- Adott problémdahoz megfeleld, betlit tartalmazdé mdveletsor megalkotasa
- Adott, ismeretlent tartalmazé m(iveletsorhoz szoveges feladat irdsa
- ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitdsa

- ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhdny miveletbdl allé miveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

- Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

4. TEMAKOR: Szoveges feladatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

Kilénb6z6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos dabrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, bet(s kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbél vett egyszerd
szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa
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Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK:

ellen6rzés

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Matematikabol, mas tantargyakbodl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold.

Kilénb6z6 sz6vegekhez megfelel6 modelleket készit.

Gazdasagi, pénzigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa sordn el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Szbveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakértGi mozaik”
alkalmazasaval

- Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénzligyi tudatossag teriiletét érinté témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartdsi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatas a
pénzmozgdasokrol, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritasok

Fiiggvények, analizis (10 ora)

1.TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Egyszer( grafikonok jellemzése: ndvekedés-csdkkenés, szélsGérték, tengelyekkel valé metszéspont

Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetés létrehozdsa

Ertéktabldzatok adatainak grafikus abrazoldsa (Nem linedris fiiggvények is) Tehetséggondozds:
mdsodfoku és abszolutérték fliggvény dbrdzoldsa.

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Els6foku flggvény grafikonjanak felismerése és megalkotasa. Tehetséggondozds: fiiggvény
dbrdzoldsa meredekséggel
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FOGALMAK:

megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

Felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Atandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
- Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
- A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

- Grafikonok gy(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mads tantargyak tankonyvi
témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése

- Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 0sszetartozé
értékparok grafikus dbrdzolasa

- Kulénboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

Geometria (40 ora)

1.TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Haromszogek kiilsd szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kils6 szogek 6sszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa dbra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa dbra alapjan a tanult
Osszefliggéssel; alkalmazasok.

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK:

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hdr, atmérg, szeld, érintd, korcikk
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

A haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban,;
Meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriletét;

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Pdrhuzamos szélU papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa;

annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet

nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

- Papir négyszogek hajtogatasaval, siktikor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok

megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a

tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

- Négyszogeket tartalmazod készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

- ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

- Papirbdl késziilt hdromszogek, specidlis négyszogek atdaraboldasanak megmutatasa

- Gyakorlati szdmolasi feladatok megolddsa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir

teriletének becslése, szamolasa
- Matematikatorténeti vonatkozasok gydjtése, tanuldi kisel6adds tartasa
- Derékszog kijelolése csomos kotéllel

- Pitagoraszi szdamharmasok keresése

- Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az iskola

éplletében és a jatszotéren

- ,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hdr mentén, atmér6é mentén, sugdr mentén

2.TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

Fejlesztési feladatok és ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

Dinamikus szoftver hasznalata.

FOGALMAK:

, kicsinyités, nagyitas

61



Mori Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Fels6 tagozat — NAT 2020

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;
Ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetGségeikkel.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Abrdk masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
kordli elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

- Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, t6, épllet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

- Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzd, egyéld
vonalzd)

- Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

- Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul haromszégvonalzd kilsé és belsé pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitéd

- Szerkesztési feladatok megolddsa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési |épések kdvetése a szoftverrel

3.TEMAKOR: Térgeometria

Fejlesztési feladatok és ismeretek JAVASOLT ORASZAM: 18 Ora

Koérnyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése

Hasdab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatld, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haldjanak készitése

A gémb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A goémb mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

FOGALMAK:

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsdag, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén.

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozd
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Osszefliggéseket érti;
Ismeri a gdmb tulajdonsagait;
A kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osztdlyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

- Hasdb és gula alakid modell tulajdonsdgainak gydjtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

- Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdasok 0Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztdlyteremben

- Zsindéros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

- A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdsl elemek
valasztdsa megadott szempontok alapjan

- Foldgbmb bemutatdsa matematikai szempontbdl
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

- Egyenes hasdb alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

- Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

STATISZTIKA, VALOSZINUSEG (18 ORA)

1.TEMAKOR: Leiro statisztika

. . . - AVASOLT ORASZAM: 9 ér
Fejlesztési feladatok és ismeretek J Jora

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mdédusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa

Rendezhet6 adatsor kozéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6 adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitdsa

FOGALMAK:

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
Kilénb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymdsnak;
Megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis

forrasbdl szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kdvetkeztetéseket fogalmaz meg;
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Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megdllapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kdzépsé
adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban

- Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrdl, [KT-eszk6zok
haszndlatardl, sportolasi szokasokrdl (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)

- Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és  0Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

2.TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas

. . - AVASOLT ORASZAM: 9 dra
Fejlesztési feladatok és ismeretek J

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a , lehetetlen”, a ,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazdasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdasa a kisérletezés soran

FOGALMAK:

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(en gydiijti, rendezi és
abrdzolja digitdlisan is;

Valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

Ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazéasanal.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Jaték dobokockdkkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

- Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl
levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

- Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 6sszegére, szorzatdra vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljliink az
események gyakorisagara
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- Folydn &tkelés gyakorisdg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyé egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el8szor atmegy az dsszes korongja

- Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

- 21-ezés killonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

- ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szdmot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit
,Szavazds” jaték pdros vagy csoportmunkdban: valészinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanuldk 6sszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekévetkezési
esélyekrél

65



Mori Petéfi Sdndor Altalanos Iskola, Felsé tagozat — NAT 2020

A fejlesztés elvart eredményei az 5. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

Két véges halmaz kozos részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Szdmtan, algebra

Az 1 000 000-ndl nem nagyobb természetes szdmok irdsa, olvasdsa, dsszehasonlitisa, dbrazoldsa
szdmegyenesen, a tizes szdmrendszer ismerete.

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmédjat nagy szamok esetén.

Ismeri a rémai szamjelek kézil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a

hétkdznapi helyzetekben
A természetes szdmok Osszeadasa, kivondsa, szorzasa tobbjegyli szorzoval.

Gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyl egész szammal irasban oszt.
A hanyadost megbecsiili.

Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdjii tortek dsszehasonlitasa,
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.
Abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

Erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmadjat tizedes tortek esetén.

Gyakorlati feladatok megolddsa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt.
A hanyadost megbecsiili.

Két-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre
vonatkoz6 szabdlyok ismerete, alkalmazasa. Zaréjelek alkalmazasa.

Egész szdmok, negativ, pozitiv szdmok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész
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szamok Osszeadasa, kivonasa szemléletes feladatokban.
Meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
Ismeri az egész szamokat.

A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerti szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok
kigytijtése, terv, becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének

megitélése).
A hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete.
Meértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozddas a koordinatarendszerben: koordinataival adott pontot dbrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése,
megrajzolasa. Tablazatok értelmezése, készitése.

Sorozatokat adott szabaly alapjan folytat.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszer(
sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly alapjan.

Geometria

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése
Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo

Parhuzamos, metsz6, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek alkalmazasaval az abrak helyes értelmezése.
Tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
Felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat

Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga.

67




Mori Petéfi Sdndor Altalanos Iskola, Felsé tagozat — NAT 2020

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata, csoportositasuk
kiilonb6z6 szempontok szerint.

Konkrét sokszogek kertiletének kiszamitasa.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, kertiletiik kiszamitasa konkrét
feladatokban.

Sokszogek tertliletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A teriilet
szabvanyos mértékegységei, atvaltasuk. A téglalap (négyzet) teriilete.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €], lap) helyes hasznalata. A téglatest haloja,
felszinének meghatarozasa.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az (irtartalom
mértékegységei kozti kapcsolat ismerete.

A kertilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii
feladatokban.

Testek abrazolasa; épitése.

Sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

Valosziniiség, statisztika

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazd forrasok felkutatasa (példaul haztartas,
sport, egészséges életmdd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméreti mintan.

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa.

Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

Egyszer(i valdszinliségi jatékok és kisérletek

Valészintiiségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gyijtése
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A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése abrardl

Halmazok k6z0s részének és egyesitésének megallapitdsa dbrazolds segitségével.

Nyitott mondatok igazsdghalmazanak megtaldldsa probélgatdssal

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és hasznalata
Egyszeru stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamt halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szdmok alkotasa

Az Osszes eset eldallitdsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas

A nyelv logikai elemeinek és az dsszehasonlitdshoz sziikséges kifejezéseknek a helyes haszndlata.

Szdmtan, algebra

A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsag szabalyait;

a természetes szamokat osztéik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

K6z0s oszték, kozos tobbszorosok megkeresése.

Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatdrozasa. Egész szdmok 6sszeadasa,
kivondsa, szorzdsa, osztdsa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irdsa, olvasasa, egyszerUsitése, bovitése, 6sszehasonlitasuk. Tizedestortek
kerekitése. Tortek, tizedestortek 0sszeadasa, kivondsa, szorzdsa, osztdsa. A raciondlis szdm fogalma.
Miiveletek a raciondlis szamok korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo
szabdlyok ismerete, alkalmazdsa. Zar6jelek alkalmazdsa.

Két szam ardnya. A mindennapi életben felmeriil6 egyszer(i aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
az egyenes ardnyossag [és a forditott ardnyossdg] értése, haszndlata.

A szédzalék fogalmdnak ismerete, a szdzalékérték kiszdmitdsa.
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— Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott mddszerrel.

— Egyszerl szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szovegértelmezés, adatok
kigytjtése, terv (szimbdlumok, betiikifejezések segitségével dsszefiiggések felirdsa a szoveges feladatok adatai
kozott), becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

— A hosszlsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tdmeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet,
felszin és térfogat szdmitdsa sordn.

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4jékozodas a koordindtarendszerben: pont dbrdzoldsa, adott pont koordinétdinak leolvasésa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok
értelmezése, készitése.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii sorozatok folytatasa adott,
illetve felismert szabaly alapjan.

Geometria

— Térelemek felismerése, a szaknyelv €s az anyanyelv helyes hasznalata.

— Parhuzamos, metszd, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek
rajzolasa egyélii és derékszogli vonalzo segitségével.

— Alapszerkesztések végrehajtasa; pont €s egyenes tavolsaga, két pairhuzamos egyenes tdvolsaga, szakaszfelezd
merdleges, szogfelezo, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

— Adott tulajdonsagu ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

— A szogtartomany fogalma, a szogek nagysdganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog
megrajzolasa sz0gméro segitségével. A szogfajtak ismerete. Specialis szogek szerkesztése.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

— A sokszog szemléletes fogalma. Sokszdgek tulajdonsdgainak vizsgdlata a geometriai ismeretek alkalmazasaval
(atlék szdma, konvex és konkav sokszdgek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek
csoportositasa kiilonb6zo szempontok szerint. Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

— A hdromszogek osztdlyozasa szogeik szerint. A haromszog-egyenlétlenség felismerése. Tengelyesen
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szimmetrikus haromszog szerkesztése, tulajdonsdgainak felismerése, teriiletének kiszamitdsa (atdarabolas,
kiegészités).

— A négyszog, a specidlis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsagaik vizsgélata, Tengelyesen szimmetrikus
négyszogek tulajdonsigainak felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitdsa.

— A téglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak és gyakorlati jellegli
feladatok megoldasaban.

— A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (cstics, él, lap) helyes hasznélata, tulajdonsdgaik vizsgdlata.

— A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti
kapcsolat ismerete. A korabban tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban.

— Testek dbrdzoldsa, az dbrdk helyes értelmezése. Testek épitése.

Valosziniiség, statisztika

A fejlesztés elvart eredményei a — Egyszerii oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
6. évfolyam végén — Néhany szam szamtani kézepének kiszamitasa.

— Valosziniségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer(i gylijtése, rogzitése, rendezése, adbrazolasa.

A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
. L, ., . - Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
A fejlesztés vart eredményei
a 7. osztaly végén - Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok tagadasa.

- Allitasok, feltételezések, valasztasok vildgos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben.
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Kombinatorikai feladatok megoldésa az dsszes eset szisztematikus dsszeszdmlalasaval.

Fagréafok hasznélata feladatmegolddsok sorén.

Szdmtan, algebra

Biztos szamoldsi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete, helyes alkalmazéasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység haszndlata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag.
A szazal€kszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 0sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas sorén.

A legnagyobb kozos oszt6 kivalasztdsa az Osszes 0sztobdl, a legkisebb pozitiv kozos tobbszords kivalasztisa
a tobbszorosok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszeri algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds. Tobbtagn kifejezés szorzisa
egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett
egyszerli szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas 4brazolédsa
szdmegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomdnyos é€s
hétkoznapi feladatok megoldaséaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint.
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Az egyenes ardnyossdg grafikonjdnak felismerése, a linedris kapcsolatokrdl tanultak alkalmazdsa
természettudomdnyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasésa.
Tabldzatok adatainak kiolvasdsa, értelmezése, dbrazolasa kiillonb6zo tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével j6 abrdk készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belso és kiilsé szogeinek
Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsdgai), ezek alkalmazdsa a feladatok megoldédsaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.
Héaromszogek, specidlis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (hdromszog és négyszog alapu egyenes hasédb, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében
a mindennapjainkban el6fordul6 testek térfogatanak, tirtartalmédnak kiszdmitasa.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszdmitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény
felismerése.

Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének
megnevezEs

A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén
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A fejlesztés vart eredményei
a 8. osztaly végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjén.
Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, vilasztasok vildgos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldédsa az 6sszes eset szisztematikus 6sszeszamléldsaval.

Fagréifok hasznélata feladatmegolddsok sorén.

Szdmtan, algebra

Biztos szamoléasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete, helyes alkalmazéasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység haszndlata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.
A szdzalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas sorén.

A legnagyobb kozos 0szt6 kivalasztdsa az 0sszes 0sztobdl, a legkisebb pozitiv kozos tobbszoros kivalasztisa
a tobbszorosok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagli kifejezés szorzasa
egytaguival.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett
egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenorzés. A megoldas abrazolasa
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szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomdnyos és
hétkoznapi feladatok megoldaséaban.

Szamologép ésszerli haszndalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint.

Az egyenes ardnyossdg grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol tanultak alkalmazdsa
természettudomdnyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasésa.
Tablazatok adatainak kiolvasdsa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozd tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével j6 abrdk készitése, pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belso és kiils6 szogeinek
Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazdsa a feladatok megoldédsaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitds felismerése
hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimonddsa és alkalmazasa szdmitasi feladatokban.
Héaromszogek, specidlis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (hdromszog és négyszog alapu egyenes hasdb, forgdshenger) térfogatképleteinek ismeretében
a mindennapjainkban el6fordul6 testek térfogatanak, Girtartalméanak kiszamitasa.
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Valosziniiség, statisztika
- Valoészinuségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

- Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak értése, a biztos és a lehetetlen esemény

felismerése.

- Zsebszamologép célszerli haszndlata statisztikai szdmitdsokban.
Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatdsi teriiletének, eredményének

megnevezés
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